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WAFFENTECHNIK
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oder Waffen fir die offene Klasse...

Nevulich avf dem SchieBstand: Ein greller Blitz, ein lavter Knall, ein Schiitze wird durch die Druckwelle nach hinten geworfen, Waffentei-
le durchschlagen die Wand ... Nein, ganz so extrem treten Explosionen von Waffen fast nie avf, meistens zum Gliick auch ohne Verlet-
zungen. Dennoch, es gibt sie: Diese mysteriosen Lavfaufbauchungen oder geplatzten Trommeln. Uber mogliche Ursachen und was jeder

Schiitze und Wiederlader beachten kann, damit es ihn moglichst nicht erwischt, gibt dieser Artikel Avskunft.
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Cub;;ole-I_s oder Waffen
fiir die offene Klusse...-

w >

enn es einen Schiitzen dann doch mal
s x / erwischt hat, findet man nur lange Ge-

sichter. Die Waffe ist meist vollig hinii-
ber. Schadensersatzanspriiche sind nur in den
seltensten Fillen beweisbar. Unmittelbar da-
nach beginnen Wortgefechte untereinander,
um die Ursache herauszubekommen. Wie im-
mer wissen die Schiitzen, die das eigentliche
Geschehen gar nicht mitbekommen haben, so-
fort die Erkldrung. Der Schiitze selber versucht
sich in Ausreden. Die Top Ten der Ausreden
wird meistens angefiihrt von:
1. ,Aber ich habe doch nur Fabrikmunition
Geschofen.*
2. ,Das muf3 an der Waffe gelegen haben, die
war vorher schon unprizise.”
3. ,Eine Doppelladung kann es nicht gewesen
sein, der letzte Schuf3 ist ja noch auf der Scheibe!*
4. ,Nein, der Lauf war vollig frei“
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SchuB mit doppelter Ladung auf SteckschuB (nur Zindhiitchen als Antrieb). Trotz der Schwere des
»Unfalls” und des dinnwandigen .45er Rohres ist nicht mehr passiert, als eine minimale Delle im
Lauf. Eine gute Werkstoffauswahl ist wichtiger als das Bestreben nach groBen Wandstirken.

5. ,,Es war wirklich kein Steckschuf} im Lauf*
6. "Ich habe schon 500.000 Schuf§ wiedergela-
den, aber sowas ist mir noch nie passiert..."

Die Top 10 der Ausreden

Die hiufigste Ursache von Schiden an Waf-
fen iiberhaupt sind nach wie vor Hindernisse
im Lauf. Dieses kann ein Wollwischer sein, der
bei der Reinigung vergessen wurde, erhebliche
Mengen Ol oder Feit oder Projektile, die nicht
ausgetrieben wurden. Hand aufs Herz: Blicken
Sie jedesmal durch den Lauf Threr Waffe, bevor
Sie loslegen? Oder gehen Sie nicht auch davon
aus ,,da wird schon nichts drin sein*? Vor allem
dynamisch auftretende Hindernisse im Lauf
werden von fast keinem Schiitzen beachtet. Be-
findet sich beispielsweise in einer Patrone kein
Pulver oder ziindet dies nicht richtig, miisste

jeder Schiitze dies an dem verinderten Riick-
stofd bemerken. Wer dann nach einem ,,Plopp*
doch noch siegessicher durch das Glas blickt
und sicherheitshalber noch einen Schuf3 hin-
terhersetzt, hat ganz gewif3 seine Waffe ruiniert.
Selbst dann, wenn das Laufmaterial so gut war,
daf es nicht aufgerissen ist. Die Energie eines
Ziindhiitchens reicht bereits aus, um ein Ge-
schof} in die Ziige und Felder einige Zentimeter
hinter dem Ubergangsbereich zu treiben. Mit
voller Ladung hat aber ein Projektil rund 70-
80% seiner Nenngeschwindigkeit an dieser
Stelle! Was das bedeutet, wenn ein Geschofd mit
280 m/s, also mit fast Schallgeschwindigkeit,
auf ein Hindernis trifft, kann man gut an Resten
aus dem Geschof3fang ablesen.

Aber auch Hindernisse, die nicht vorherseh-
bar sind, konnen fatale Folgen haben. Bei der
Taubenjagd war ein Jdger aus den Niederlan-
den gestolpert und mit der Miindung seiner

Hand aufs Herz: Konnen Sie die 4 Pulversorten sicher unterscheiden?
HP-38, 3N37, N110, N340 ? Nur HP38 ist als Bldtichenpulver sozusagen

als Publikumsjoker mit dabei...
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Waffensprengungen und ihre Urscchh

Flinte in einer Pfiitze steckengeblieben. Der
ausgeloste Schuf3 hatte die Waffe gesprengt und
dem Jiger Teile der rechten Hand weggerissen.
Natiirlich gibt es auch fehlerhafte Fabrikmuniti-
on, die zu Schiden fiihrt. Dem Autor sind Falle,
in denen in eine .22 Long Rifle vollstindig mit
Ziindmasse gefiillt war ebenso bekannt, wie
Fille mit Kurzwaffenmunition, die den Schlag-
bolzen verschweifst haben oder Langwaffen-
patronen, die irrtiimlich eine Mischung von
Pulversorten enthielten. Fatal nur, dafl in den
letzten beiden Fillen die Riickrufaktion die
Schiitzen nicht erreichte.

Generalverdacht der irrtimlichen
Doppelladung

Eher ungewohnlich und sehr selten sind
Waffensprengungen, die trotz sorgfiltigem Um-
gang mit der Waffe entstehen. Oft bleibt dem
Schiitzen wirklich nur die Vermutung, daf3 et-
was mit der Munition nicht gestimmt haben
konnte. Gerade wenn man selber wiederlidt,
wird man nur allzu leicht verdichtigt, eine dop-
pelte Ladung in der Hiilse gehabt zu haben.
Selbst bei Schiitzen, die eigensichere Ladungen
(z.B. 19 grs N110) verwenden, helfen dann
auch die besten Beteuerungen nicht viel. Die

gungen an .44 Mag.-Revolvern zeigen mehr
oder weniger weit ausgeprigt das selbe Bild:
Die obere Kammer ist explodiert und hat zwei
fast gleich grofSe Stiicke bis in Hohe der Mitte
der Kammern links und rechts abgerissen. Die
Rahmenbriicke ist vom Stoflboden bis Mitte
Laufverschraubung abgerissen und halbrund

Das fiirchten alle Wiederlader: Stiibchenpulver neigt zum Blockieren
(rechtes Bild: Blick von unten in den Trichter). So kann es passieren,
daB zu wenig Ladung aus dem Fillgeriit in die Hilse geschiittet wird.

. Ergebnisse Stoffanalysen und Werte 42CrMo4 in Prozent

Stoff

C (Kohlenstoff)
anderen wissen es ohnehin so- Si (Silizium)
fort und immer besser. Was sind
eigensichere Ladungen? Ladun- | Mn (Mangan)
gen mit Pulvern, mit denen die
Patrone nicht (unbemerkt) P (Phosphor)
iiberladen werden kann, sind S (Schwefel)
eigensicher. 19 grs N110 fiillen (r (Chrom)
das freie Hiilsenvolumen zu
rund 80% aus. Eine zweite La- | Mo (Molybdiin)
dung schwappt schlicht iiber. | yj (Nickel)
Bei einer Ladung mit 10 grs .
N340 pafit bequem eine zweite Al (Aluminium)
hinein, ohne daf dies bemerkt | (o (Kohali)
werden miifdte. Selbst wenn die
Hiilse bis auf den Platz fiir das | €Y (Kupfer)
Geschofd mit N110 gefiillt wiir- Ti (Titan)
de, wiirde keine Explosion ein- )
treten. Zur Sprengung eines Re- V (Vonadium)
volvers im Kaliber .44 Magnum | W (Wolfram)
wird ein Druck von mindestens (il
7.400 Bar bendtigt. Eine Unter- i
ladung, wie sie von vielen | Fe (Eisen)

Waffe 1 Waffe 2 Werkstoffbeispiel 1.7225

42CrMo4
0,414 0,410 0,38-0,45
0,249 0235 <04
0922 0968 0,60-0,90

0,0083 00136  <0,035
0,0120 00246  <0,035

0961 1,03 0,90-1,20
0216 0215 050,30
0178 00353 -

00439 00221 -
<0,0100 <0,0100 -
0143 00588 -
<0,0100 <0,0100 -
<0,0100 <0,0100 —
<0,0100 <0,0100 -
00082 00046 -
96,83 9697  Rest

Schiitzen oft angefiihrt wird,
kann niemals zu einer Sprengung einer Magn-
umwaffe fiihren. Es ist schlicht nicht genug Pul-
ver vorhanden, um den Druck aufzubauen.
Man bedenke, daf} bei 17 grs. N320 "nur" eine
Delle in der Trommel auftritt, jedoch keine Ex-
plosion stattfindet. Alle untersuchten Spren-

verformt. Von der explodierten Patrone exi-
stiert nur noch das untere Viertel zusammen
mit dem Boden. Die Patrone links ist scharf-
kantig eingerollt, als ob sie mit einem Meif3el
eingeschlagen wiire. Die rechte, noch geladene
Patrone ist, abhiingig vom Zusammenspiel der

Detailansicht der klassischen Totalzerstorung.

Druckwellen, nach innen oder auflen aufge-
platzt und ausgebrannt. Das Projektil ist entwe-
der ganz ausgetrieben oder steckt verkantet
zwischen Trommel und Rahmen.

Die Vermutung, dafl bei wenigstens einem
Revolver Kerben (Rif3bildung durch Kerbwir-
kung) Schuld an der Sprengung waren, muf}
revidiert werden. Wiirde es durch stetigen Fort-
frafy einer Kerbe zu Rastlinien kommen, so
miisste eingedrungener Pulverschmauch die-
sen Bereich verfirbt haben. Schliffbilder der
Teile haben auch keine Anhaltspunkte auf eine
lokale Anderung im metallischen Gefiige erge-
ben. Das Gutachten, welches bei VIN-Witten

durchgefiihrt wurde, ergibt eindeutig, daf3 das
Gefiige gleichmifig feinkornig ist. Auch die
Annahme, daf3 eventuell die Materialmischung
nicht stimmte, konnte im Rahmen der Mef3ge-
nauigkeit nicht bestitigt werden. Ganz im Ge-
genteil erfiillt das Metall alle Normen. Fiir sol-
che Werkstoffanalysen gibt es heutzutage sehr
elegante Verfahren. Dazu wird beispielsweise
mit einem Laserstrahl oder einem Funken eine
winzige Menge Material lokal verdampft. Die
entstehende Leuchterscheinung (Plasma) wird
auf die spektralen Anteile hin untersucht. Diese
Untersuchungen wurden ebenfalls bei VIN-Wit-
ten durchgefiihrt. Sogar die Oberflichenhirte

Eine vollig neve Kaliberklasse: .44 Oval-B, halboffen. Fachleute sind sich einig: Treten solch
massive Verformungen des StoBbodens avuf, so muB der Gasdruck nicht nur in einer Druckspitze
zv hoch gewesen sein, und Materialfehler der Waffe sind auszuschlieBen.
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Waffensprengungen und ihre Ursachen

der beiden Trommeln ist sehr gleichmf3ig und
wurde fiir alle Messpunkte (10 je Trommel) zu
rund 43 HRC bestimmt. Die Tabelle zeigt alle
gefundenen Werkstoffanteile in Konzentrations-
anteilen (Prozent). Ganz offensichtlich handelt
es sich um einen Ableger des 42CrMo4, also ei-
nen im Waffenbau beliebten Stoff. Die oster-
reichische Norm 0-M3170 ist eine der wenigen
Normen, die sich mit Stoffzusammensetzungen
fiir den Waffenbau befafit. Diese weist fiir die
Elemente Phosphor und Schwefel eine Ober-
grenze von 0,025% aus. Bei Werten dariiber
beginnt der Werkstoff zu versproden. Bei den
beiden S&W-Revolvern werden die Grenzen je-
doch eingehalten, so daf} auch diese Ursache
ausscheidet. Und das, obwohl fast ein Jahr-
zehnt zwischen den Fertigungsdaten liegt! Hohe
Chrom-Konzentrationen gelten als Kornbildner.
Da jedoch in den Schliffbildern weder Anhalts-

e

punkte fiir Kerben noch fiir grofe Korner ge-
funden wurden, kann auch diese Ursache aus-
geschlossen werden.

Der beriihmt-beriichtigte ,secondary ex-
plosion effect”

Oft wird diskutiert, da} der Ziindstrahl je
nach momentaner Lage des Pulvers dieses
mehr oder weniger gleichmifig ziindet. Dies
ist bei sinnvollen Ladedichten >50% ein Am-

menmirchen. Der Ziindstrahl ist namlich nicht
mit einer drucklosen Feuerzeugflamme zu ver-
gleichen, sondern eher mit einem Diisentrieb-
werk. Das Pulver wird heftigst durcheinander-
gewirbelt und entziindet. Lediglich bei .45ACP-
Ladungen wurde bei Peters Stahl ein Fall unter-
sucht und dokumentiert, bei dem eine Unterla-
dung zu Schiden gefiihrt hatte. Hier wurden
auch nur 2,2 grs HP38 verladen. Liegt das Pul-
ver ungiinstig, kann es tatsichlich sein, daf3 der
Ziindstrahl das Geschof3 austreibt und, erst
nachdem er am Geschof3boden reflektiert wur-
de, das Pulver entziindet. Im Gegensatz zur .44
Mag sind fiir die .45ACP aber nur Gasdriicke
von 1.400 Bar erlaubt, und Werte iiber ca.
2.400 Bar fiihren zu Schiden. Die Schiden an
den Pistolen sind charakteristisch: Der Boden
der Hiilsen reifdt ab, der Gasdruck entweicht
durch den Magazinschacht und die Griffscha-
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Demolierte Pistolen-Klassiker in .45 ACP und 9mm Luger.

len (gibt erstklassige Fischhautmuster in der
Hand!). Das Magazin wird dabei in der Regel
ausgetrieben. Bei noch stirkerer Uberladung
driickt sich der Schlitten links und rechts ne-
ben dem Patronenlager auseinander. Der Gas-
druck entweicht durch den Schwalbenschwanz
und rollt den Magazinbereich nach innen.
Durch den Druck wird das Griffstiick innen en-
ger und im Miindungsbereich hochgezogen.
Eine solche Waffe lif3t sich nicht mal mehr zer-
legen. Verbliiffend ist die Tatsache, daf bei al-
len gesprengten Waffen eine relativ geringe La-

dedichte (< 50%) in Verbindung mit schnellen
Pulvern verwendet wurde (z.B. N330, N340).
Der Secondary explosion effect (SEE), wie er
bei Langwaffenpatronen beobachtet wird, ist
bei Kurzwaffenpatronen noch nie dokumentiert
worden und aus verschiedenen Griinden aus-
zuschliefen. Wesentlichstes Kriterium fiir das
Zustandekommen eines SEE ist ein extrem
grofles Luftvolumen in der Hiilse (respektive
vom Hiilsenboden bis Geschof3boden, wenn
dieses schon im Lauf steckt). Jeder Schwarz-
pulverschiitze kennt dieses Problem: Wird das
Geschof nicht vollstindig auf die Ladung auf-
gesetzt, dann kommt es zu einer Druckspitze,
die die Waffe aufbaucht oder sprengt. Erfahre-
ne Wiederlader und Schiitzen konnen schon
am Riickstofverhalten Indizien ableiten, wie
das Druckverhiltnis in der Waffe ist. Routinier-
te Wiederlader, wie beispielsweise Fritz Schlie-

busch, haben schon immer vor den weniger als
halbvollen Hiilsen rasanter Pulver gewarnt:
“Die Ladungen klopfen Euch die Kanonen
weich*. Verbliiffend ist hier noch zu erwihnen,
dafl eine Waffe tatsichlich charakteristische
Mikrorisse im Trommelschnitt (Nihe Rastklin-
ken) aufweist. Da genau aus dieser Waffe regel-
mifig N340 verwendet wurde, scheint sich
diese Empfehlung zu bewahrheiten. In der Tat
fiihlt sich der Riickstof} einer 19 grs N110 La-
dung gegeniiber einer 10 grs N340 bei gleichen
Geschofs und der selben Miindungsgeschwin-

Typisches AbriBmuster der Rahmenbriicke. Nur das Putzen wird so erleichtert...

digkeit weicher an. Grund ist die viel linearere
Beschleunigung beim N110, welches zudem
wegen des geringen freien Volumens kaum
eine Druckspitze aufbauen kann. Die Ladung
mit dem schnellen Pulver muf} zunzchst die
vorhandene Luft komprimieren, bevor sich die
Kraft auf das Geschof3 iibertragen lifit. Dieses
Verhalten 143t sich am einfachsten an einem
Beispiel verdeutlichen: Kinder sigen manch-

mal als Spielzeug vorn Luftpumpen ab und ver-
schiefien Korken. Um den Korken zu beschleu-
nigen, muf man zunichst fast den gesamten
Weg der Pumpe den Kolben eindriicken, bevor
der Korken wegfliegt. Je schneller man das
macht, umso hoher ist die Druckspitze, die
sich durch Massentrdgheit des Korkens auf-
baut. Um die Druckspitze in Patronen zu mini-
mieren, gibt es spezielle Kunstoffgranulate, die

So eine fiese Pocke im Auswurffenster kann einem den SpaBl am SchieBen ganz schon versauen...
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Waffensprengungen und ihre Ursachh'

Ein solcher Pulverstandsensor hilft zuverldssig
gegen Unter- und Uberladen.

als Fiiller mit in die Hiilse verladen werden
konnen. Bei den entscheidenden Ladedichten,
bei denen diese Mischung Sinn machen wiirde
(< 25 %) ist aber die Gefahr einer Entmi-
schung und dadurch bedingter Druckschwan-
kungen wieder zu grof3.

Es gibt jedoch eine Menge Ursachen, wie
beim Wiederladen eine zweite Ladung in
die Hiilse kommt. Bei manuellen Pressen
(RCBS Rock-Chucker, Dillon 550) besteht
immer die Gefahr, da8 man unbemerkt
nicht weiterdreht und die Hiilse ein zweites
Mal fiillt. Grundsitzlich kann man das auch
bei einer Dillon 650 nicht ausschliefen.
Hier kann jedoch ein Pulverstandsensor
grob aber genau genug messen, wie hoch

s . VIHTAN UoRE O
SMOHELESS

G POWDER

das Pulver in der Hiilse steht und einen
Warnton auslosen. Noch viel gefihrlicher
ist das Verwechseln der Pulversorten. Pul-
ver von Vihtavuori/Kemira sind nur durch
einen einzigen Aufdruck auf der Packung
voneinander zu unterscheiden. Es passiert
irrsinnig leicht, daff man versehentlich
N310 in den Geber fiillt, obwohl man N110
einfiillen wollte. Noch viel gefihrlicher und
nicht wieder riickgingig zu machen ist es,
beim Zuriickkippen aus dem Pulvergeber
in die falsche Flasche zu fiillen. Wenn man
mit dem Laden seiner .45ACP mit N310 fer-
tig ist und den Rest in die N110-Dose kippt,
erhilt man beim nichsten Laden der .44er
hochst brisante19 grs 310 und alle Mi-
schungs- und Druckverhiltnisse. Der Autor
rdt hier in aller Dringlichkeit jedem Wie-
derlader, zumindest zwei Farben (rot fiir

alle N3xx und griin fiir alle N1xx Pulver)
sichtbar auf dem Pulvergeber und auf der
Schulter (den Deckel sieht man nicht mehr,
wenn er abgeschraubt ist...) der Pulverfla-
sche anzubringen. Eine wegzuschiittende
Flasche Pulver ist drgerlich, kostet aber
nicht mal 10% einer Waffe, von dem Arger
mal ganz abzusehen. Aber auch Fremdkor-
per in den Hiilsen konnen beim Wiederla-
den unverhofft fiir Uberraschungen sorgen.
Eine verkeilte Hiilse kleineren Kalibers
kann den Brennraum und damit den Gas-
druck verindern. Ein versehentlich hin-
gengebliebenes Ziindhiitchen kann #hnli-
che Uberraschungen erzeugen. Und wie
schnell kommen zwei Geschofle in eine
Hiilse? Dazu muf} nur ein Geschof verkippt

-

im Setzstempel hidngenbleiben, und in der
Hektik und einem "Nanu?" wird eben ein
neues Geschof3 auf die Hiilse gesetzt. Wird
jetzt bis zum Anschlag die Presse durchge-
driickt, dann stecken eben beide Geschof3e
in einer Hiilse.

Aber auch bei den Hiilsen steckt die Tiicke
im Detail. Bekannt wurden fehlerhafte Hiil-
sen, deren Ziindloch erheblich aufSermittig
gefertigt wurde. Bei der allerersten Ladung
mit diesen Hiilsen wird dies kaum auffallen,
weil kein altes Ziindhiitchen ausgestofen
werden muf. Verdeckt jedoch eines der Flii-
gel des Ziindhiitchens mal mehr, mal weni-
ger das Loch, dann sind zumindest unkalku-
lierbare Gasdruckspriinge die Folge. Fazit:
Bei keiner einzigen untersuchten Waffen-
sprengung konnten Anhaltspunkte, die auf
einen Waffendefekt als Ursache hindeuten,
gefunden werden. Selbst bei der Waffe, in
der Mikrorisse im Schliff entdeckt wurden,
ist das Gefiige so feinkornig, dafl nicht ge-
kldrt werden konnte, ob die Risse mogli-
cherweise erst durch konsequentes Uberla-
den entstanden sind. Bei den Waffen, bei de-
nen auch Fremdkorper (Projektile) im Lauf
auszuschlieflen waren, konnten die eigentli-
chen Ursachen nicht abschlieflend gekldrt
werden und legen den Verdacht nahe, dafl
eine fehlerhafte Ladung schuld war. Durch
die extrem vielfltigen Fehlerquellen kann

Nur so gekennzeichnete Flaschen helfen gegen unbeabsichtigte Mischungen.

nur ein teures Gutachten, welches fiir jeden
Einzelfall erstellt werden muf3, letztendlich
Aufschlufl geben. Oft sind diese Gutachten
teurer als die neue Waffe. Hier hilft also nur
dieses alte Sprichwort mit "Vorbeugen...., "
um solche unliebsamen Unfille so gut wie
moglich auszurotten. Der Autor dankt an

dieser Stelle allen Beteiligten und insbeson-
dere den Schiitzen fiir Thre Mithilfe. Dank ge-
biihrt auch den Firmen Maurice Drummen
Custom Guns, der DEVA, VIN Witten und den
Paderborner Sportwaffenwerken.

Text und Fotos: Dipl.-Ing. Markus Bartram

Proben fiir Schliffbilder werden in einem Druck-

guBverfahren in harten Kunststoff eingebettet, da-

mit man sie schleifen, anitzen und betrachten
kann. Darunter die Stellen mit den Proben fir die
Spektrometer-Materialanalyse.



